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Ottimizzare ogni prodotto secondo 

il suo utilizzo, senza costo aggiuntivo, 

è la nostra filosofia di costruttore.  

Quest’approccio si denota 

particolarmente nel concetto Premier 

e consiste nell’offrire prestazioni 

d’alto livello in standard. Queste 

qualità legate al prodotto e congiunte

alla disponibilità dei nostri esperti, 

Vi offrono soluzioni efficienti per la

Vostra produttività.

I cuscinetti orientabili a rulli SNR 

sono i primi a beneficiare del 

concetto Premier.

Premier: più che una gamma, 
una filosofia da grande costruttore
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I cuscinetti orientabili a rulli sono dei cuscinetti 

destinati a delle applicazioni estremamente severe,

specialmente nell’industria pesante tipo siderurgia,

cartaria, estrazione…

Devono reggere carichi gravosi, disallineamenti

importanti, ambienti inquinati, urti e vibrazioni.

Queste sollecitazioni impongono qualità meccaniche

eccezionali.

Dei cuscinetti progettati
per « sopportare 
l’insopportabile »  

In questi anni, gli ingegneri ed i ricercatori SNR 

si sono fortemente impegnati nella selezione dei

materiali, il design prodotto, la cinematica dei 

cuscinetti, i processi di fabbricazione… ed il risultato

di questi sforzi è spettacolare.

Primi beneficiari della tecnologia Premier, i cusci-

netti orientabili a rulli SNR hanno visto la loro

capacità di carico aumentare del 18 % e la loro

durata di vita del 75 % minimo.

SNR Vi propone dunque dei cuscinetti più 

affidabili, più performanti, offrendo un rapporto

qualità/prezzo mai raggiunto prima.

Progressi molto 
significativi
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Una gamma ampia 
per prestazioni elevate
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- Capacità di carico incrementata: durata di vita

aumentata grazie:  

• all’impiego di acciai con tassi d’inclusione

molto bassi.  

• a corpi volventi con profilo ottimizzato e sfrut-

tando al meglio il volume disponibile. La loro

durata di vita reale e le loro capacità di carico

dinamico e statico sono quindi chiaramente più

elevate per uno stesso ingombro, e ne deriva

dunque: 

• Una più grande affidabilità delle macchine e

degli impianti.

• L’utilizzo di cuscinetti più piccoli di dimensioni

per nuovi progetti. Questo porta ad una com-

pattezza delle macchine e ad una riduzione dei

costi globali dell’impianto.

- Copia di attrito ridotta fino al 30% riducendo

così la temperatura d’esercizio, il consumo ener-

getico e di lubrificante.  

- Velocità di funzionamento aumentata che

permette l’ampliamento del campo di applicazioni

del cuscinetto.

- Limite di temperatura fino a 200°C per i cuscinetti

con gabbie metalliche. La stabilità dimensionale è

garantita da un trattamento termico specifico.

- Possibilità di disallineamento di +/- 0,5° senza

ridurre la capacità di carico e fino a 1°30’ in caso

di carichi bassi.  

I cuscinetti orientabili a rulli 
SNR Premier crescono a tutti i livelli: 

sulla capacità di carico.

+18%
minimo sulla durata di vita.

+75%

L10
(durata di vita)

MERCATO

In condizioni di funzionamento 
ottimali, la durata di vita può 
essere moltiplicata per 10, 15, 20…

Ottimizzazione dei cuscinetti orientabili 
a rulli SNR Premier
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Varietà di condizioni, 
soluzioni adeguate

Questi cuscinetti sono disponibili in giochi ridotti e aumentati (C2, C3 e C4), con alesaggio cilindrico e conico (K), in gabbia

in poliammide rinforzata con fibre di vetro (G15), in lamiera d’acciaio (A) e massiccia in ottone (M) con una scanalatura di

lubrificazione (W33). La serie EF800 è stata creata per affrontare le esigenze particolarmente severe dei meccanismi vibranti.

A seconda delle applicazioni alle quali è destinato,

un cuscinetto orientabile a rulli non subisce le stesse

sollecitazioni. La gamma SNR si suddivide in 9 serie,

ciascuna di esse adeguata a condizioni particolari.

Così facendo, SNR Vi propone dei cuscinetti di pic-

colo ingombro adatti a velocità elevate: serie 23000

e dei cuscinetti di sezione più larga come la serie

22300 specialmente adatta a carichi elevati. 



Qualità della colata 
e purezza delle leghe

Per reggere a delle sollecitazioni estreme, i cuscinetti

orientabili a rulli richiedono un acciaio di qualità

superiore. Due criteri sono determinanti: il rispetto del

processo di colata e il tasso d’inclusione. Le acciaierie

che forniscono SNR, sono selezionate nel mondo

intero secondo questi criteri. La partnership sviluppata

con loro garantisce un approvvigionamento stabile ed

una perfetta tracciabilità dei lotti di produzione.

SNR ha mantenuto gli stessi criteri di selezione da

trentacinque anni migliorando continuamente la

precisione delle sue misure. Questa costanza nei

principi è fondamentale, perché consente di valutare

e conoscere perfettamente l’evoluzione tecnologica

dei suoi materiali in un lungo intervallo di tempo.  

Una durata di vita 
quasi raddoppiata 

15 anni fa, i materiali forniti dalle migliori acciaierie

del mondo raggiungevano un limite di prestazioni

minimo di 250 ore per l’acciaio 100 Cr6, nelle

condizioni più severe proprie degli standard SNR. Il

lavoro in collaborazione con i nostri fornitori ha

consentito l’introduzione sul mercato di una nuova

qualità d’acciaio che porta il limite di prestazioni

minimo oltre le 450 ore, soglia al di sotto della quale

SNR rifiuta qualsiasi acciaio. 

Quando i due anelli sono realizzati con questa nuova

qualità d’acciaio, un coefficiente a2 pari a 1,75 ha

potuto essere integrato nel calcolo della durata di vita

corretta. Questo corrisponde ad un valore minimo

garantito. In realtà, questo valore è ampiamente

superato visto che la media dei lotti d’acciaio utilizzati

permetterebbe di applicare un fattore pari a 3 o 4.

Adoperando questo valore minimo, SNR ha

scelto la sicurezza per tutti i tipi di applicazioni. 

Dalla colata al trattamento superficiale:
una conoscenza totale dell’acciaio

Durata di vita nominale corretta (Lna)

Lna = a1.a2.a3.L10

a1 = fattore correttivo per un’affidabilità diversa del

90%.

a2 = fattore correttivo in funzione del materiale usato,

della geometria interna e del ciclo di fabbricazione

del cuscinetto.

a3 = fattore correttivo relativo alle condizioni di esercizio,

pari a 1 nelle condizioni di funzionamento normali.

L10 = durata nominale di base.
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Anni
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Protocollo di test 
SNR qualifica sistematicamente la prestazione di

ciascun fornitore e di ciascun tipo d’acciaio tramite

i banchi di prova chiamati FB2. Lo scopo è di veri-

ficare le prestazioni intrinseche del materiale in

applicazione, affrancandosi completamente dai

parametri che potrebbero essere imputati alla 

geometria del cuscinetto stesso.  

La prova consiste nel sollecitare con carichi gravosi

e ad una velocità di 1500 giri/min, un grande

numero di « provini » per ricavarne la durata di vita

(L10) raggiunta da almeno il 90%. 

Trattamento termico: 
uno scudo contro l’usura  

Il trattamento realizzato specificamente sui cuscinetti

orientabili a rulli garantisce la stabilità dimensionale

anche a temperatura elevata. Questo trattamento

conferisce al cuscinetto le sue proprietà di utilizzo:

resistenza alla rottura e all’usura, tenacità. Il tratta-

mento di indurimento da rinvenimento dopo tempra

permette di ottenere una struttura martensitica di

durezza elevata e di resistenza adatta che permettono

ai nostri cuscinetti di sopportare le condizioni di 

funzionamento più estreme.

7

Trattamento superficiale
della gabbia: un’ottimizza-
zione della lubrificazione   

Le gabbie dei cuscinetti SNR Premier in lamiera 

d’acciaio sono sottoposte ad un trattamento anti-

corrosione, del tipo fosfatazione - oliatura che modi-

fica la struttura dell’acciaio in superficie rendendola

porosa, e facendola operare come un « serbatoio » di

olio. Questo garantisce la formazione di una pellicola

lubrificante al contatto della gabbia con i rulli e 

l’anello interno, limitando l’usura dovuta agli attriti.

Provini

Sforzo assiale

Velocità 1 500 giri/min

Provini

Stabilità dimensionale fino a 200°C



Un disegno semplice, 
dei cuscinetti 
performanti e affidabili

I cuscinetti orientabili a rulli SNR Premier sono

costituiti da un minimo di elementi, la guida dei rulli

è assicurata soltanto dalle piste e dalle gabbie (*).

Questa riduzione del numero di pezzi è fondamen-

tale perché favorisce il monitoraggio dei parametri

(dilatazioni, tolleranze…).  Così, grazie all’elimina-

zione degli spallamenti, gli attriti sono ridotti, la

precisione è incrementata e la capacità di carico

ottimizzata.

Una capacità di carico
massima, dei rulli robusti

Oltre alla qualità degli acciai, la capacità di carico

di un cuscinetto dipende principalmente dal numero

e dalla dimensione dei corpi volventi.  

I rulli dei cuscinetti orientabili a rulli SNR Premier

sono di dimensione più grande e più numerosi. Le

piste ridefinite garantiscono anche una miglior

ripartizione dei carichi.

(*) quando la costruzione lo permette.

Progetto, geometria: 
l’efficienza in tre dimensioni
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__ Nuovo disegno 
SNR Premier.

--- Vecchio disegno.  

Dei rulli di diametro più grande grazie alla riduzione

corrispettiva dello spessore degli anelli consentita 

dal miglioramento dell’acciaio e delle tecniche di 

trattamento termico e di lavorazione.

Dei rulli di lunghezza più grande legata all’elimi-

nazione degli spallamenti la cui funzione di guida 

è stata ripresa dalle piste del cuscinetto e dalla 

geometria della gabbia.

Delle piste di cuscinetti ottimizzate per assicurare:

- Un “contatto” più elevato del rullo sulla pista grazie

all’eliminazione degli spallamenti laterali e centrali.

- Una miglior ripartizione dei carichi grazie all’otti-

mizzazione delle curvature, in modo da ottenere

una distribuzione omogenea delle sollecitazioni

sulla generatrice dei rulli.

- Un miglioramento del contatto rullo/pista, grazie

ad un controllo preciso delle forme geometriche e

delle rugosità, grazie ai nuovi mezzi di controllo e

di lavorazione.

Elevatissimi
“contatti” 
dei rulli.  

Ottimizzazione
della ripartizione
dei carichi. 
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In un cuscinetto, tutti i parametri interagiscono. Di

conseguenza, è imperativo agire contemporanea-

mente sulla geometria, la lubrificazione, gli attriti, per

arrivare al miglior compromesso. Per questo lavoro di

ricerca, SNR dispone di due strumenti: le prove e dei

programmi di calcolo frutto di decenni d’esperienza.

Così, la soppressione degli spallamenti, la guida 

dei rulli attraverso la pista e la gabbia sono stati

convalidati dopo decine di migliaia di ore di prove

sui banchi di durata e di qualificazione in serie.

I nostri programmi di calcolo integrano simultanea-

mente tutti i parametri: cinematica, viscosità del

lubrificante, geometria, carichi. Essi permettono di

accedere a più di 1000 soluzioni possibili per un

cuscinetto dello stesso ingombro dimensionale stan-

dard (ISO), permettendoci così di proporre soluzioni

ottimali in relazione al tipo di gabbia utilizzata.

Prove e calcoli: dei mezzi all’avanguardia 
per definire la soluzione ideale 

Dei mezzi di fabbricazione 
all’altezza delle ambizioni 
della gamma Premier.

I nostri ingegneri non studiano soltanto il prodotto

migliore, ma anche i metodi migliori per garantire la

sua qualità in grande serie.

Ad esempio, SNR s’impegna a mantenere una 

precisione ed una regolarità di tolleranze equivalenti

sia sulle gabbie massicce, che in lamiera d’acciaio

o stampate.

I cicli di fabbricazione e di controllo sono stati

omologati sotto forma di specifiche precise.

Associare la qualità e la produttività, escludere

qualsiasi deriva nel tempo: questi principi hanno

permesso a SNR d’imporsi al più alto  livello 

nell’aeronautica o l’automobile. Sono applicati

per la gamma Premier.

Con l’ausilio di un sistema d’assicurazione

qualità in produzione ed un lavoro di migliora-

mento continuo sulle macchine e sui processi,

la finitura dei cuscinetti Premier raggiunge dei

livelli di regolarità raramente ottenuti.

Ottimizzazione della geometria delle gabbie tramite analisi 



Gabbie: la colonna vertebrale 
del cuscinetto
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Una rottura di gabbia porta ad una rottura del cuscinetto e di conseguenza della

macchina. L’ottimizzazione dei vari tipi di gabbie, disponibili in materiali adatti:

poliammide, lamiera d’acciaio, bronzo, consente di prevenire gli incidenti e di 

rispondere a tutte le applicazioni.  

- Ottima resistenza con il suo materiale che gli

conferisce flessibilità ed elasticità, ed alla sua

concezione doppia: ciascuna fila di rulli ha la sua

gabbia indipendente.  

- Ottima guida dei rulli grazie al suo profilo avvol-

gente ottenuto con il processo di stampaggio, che

garantisce una grande sicurezza.

- Buona lubrificazione facilitata dal disegno della

gabbia: scarichi previsti sul tallone esterno, un

basso fattore d’attrito poliammide/acciaio. Questa

gabbia offre una buona ripartizione del film di

lubrificazione.

- Basso livello di rumorosità grazie al materiale

impiegato.

- Buona resistenza alla corrosione: nessuna 

alterazione della gabbia in presenza accidentale

d’acqua. Insensibilità ai fenomeni elettrici, come 

a numerosi prodotti chimici o elettrochimici.

Scarichi di
lubrificazione

Profilo avvolgente
per la guida dei
corpi volventi  

Apporto di
lubrificante

SERIE EG15 SNR PREMIER    
Applicazioni medie temperature
Gabbia in poliammide 6.6 
con il 25% di fibre di vetro

Questo cuscinetto è destinato a tutte le 
applicazioni generali per le quali la temperatura
non supera i 150°C.
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Questo cuscinetto è destinato a tutte le applicazioni generali, e specialmente quando la temperatura
di utilizzo è superiore ai 150°C.

4 linguette di guida 
e di ritenzione dei 
corpi volventi 
per alveolo

Cianfrinatura dell’angolo
della lamiera

SERIE EA SNR PREMIER 
Applicazioni generali ed alte temperature
Gabbia in lamiera d’acciaio 

- Resistenza alle alte e basse temperature: da 

-60 a +200°C grazie al trattamento termico di stabi-

lizzazione dimensionale degli anelli del cuscinetto,

completato dalla scelta di un lubrificante adatto.

- Centraggio esatto della gabbia, sulla superficie

rettificata della pista di rotolamento dell’anello

interno e sui corpi volventi che consente una 

maggior precisione di guida. 

- Guida precisa dei rulli tenuti dagli alveoli provvisti

ciascuno di 4 linguette di ritenzione con ribaditura

controllata per una posizione perfetta dei corpi

volventi senza elemento aggiuntivo. Questo limita

gli attriti e i surriscaldamenti locali per una migliore

durata di funzionamento ed una manutenzione

ridotta.

- Il suo trattamento superficiale (fosfatazione - oliatura)

riduce il coefficiente d’attrito e le usure per una  tenu-

ta migliore ad alte velocità.

- Ottima lubrificazione grazie alla forma della gabbia

che aumenta la riserva di lubrificante nel cuscinetto

e ne facilita il suo flusso.

La serie 24000 è una serie molto larga con dei rulli lunghi, con i quali si ottiene una capacità elevata.

Per questo, SNR ha deciso di conservare lo spallamento e il colletto centrale.

Apporto di
lubrificante



Gabbie: la colonna vertebrale 
del cuscinetto
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- Resistenza alle vibrazioni tramite la gabbia

monoblocco lavorata dal pieno che minimizza i

fenomeni di risonanza, fattori di rottura.

- Effetto di ritenzione dei rulli sotto vibrazione

rinforzato grazie agli spallamenti laterali dell’anello

interno e alla definizione del  gioco dopo montaggio.

Le tolleranze sul diametro esterno, sull’alesaggio e

sul gioco interno sono ridotti per garantire un buon

funzionamento in presenza di vibrazioni.

- Gioco radiale speciale: C4, posizionato a 2/3

superiore della tolleranza, per controllare bene

il gioco finale dopo montaggio. Questo tipo di gioco

speciale è anche disponibile per i gruppi C0 e C3.

I macchinari vibranti come quelli che si trovano negli impianti di vagliatura, frantumazione e in genere
nei macchinari per inerti sono le applicazioni più difficili per i cuscinetti orientabili a rulli. 

SERIE EF800 SNR PREMIER  
Applicazioni vibranti
Gabbia massiccia in bronzo, 
campi di tolleranze e giochi interni ridotti

- Risonanza ridotta grazie ad una gabbia monoblocco.  

- Resistenza agli urti e più grande rigidità con la

capacità di deformazione plastica del suo materiale

- Riduzione degli attriti per merito:  

- delle proprietà auto-lubrificante del materiale

della gabbia che riduce gli attriti ad alta velocità.

- del centraggio della gabbia sui corpi volventi 

con gli spallamenti laterali sull’anello interno.

L’assenza di contatto gabbia-anello permette di

evitare tutti i rischi di bloccaggio in caso di dila-

tazioni termiche.

- Guida perfetta dei rulli sul  piano radiale e buona

ripartizione dei carichi rulli/gabbia con degli

alveoli che avvolgono i corpi volventi.

Questo cuscinetto è la soluzione per reggere fino a 200°C le condizioni più difficili (alte velocità, urti,
inquinamento).

SERIE EM SNR PREMIER   
Applicazioni difficili
Gabbia massiccia in bronzo

D

d
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Gabbia massiccia lavorataTolleranze

Alveolo che
avvolge i rulli
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* * * : media 

* * * * : buona 

* * * * * : ottima

Guida alla scelta 
delle gabbie 

Serie

Criteri di scelta Serie EA Serie EM Serie EF800 Serie EG15

Applicazioni Generali Difficili Vibranti Generali

Acciaio, Poliammide 6,6
Materiale gabbia trattamento Lega in rame Lega in rame (con il 25% di

di superficie fibre di vetro)

Temperature Fino a 200°C Fino a 200°C Fino a 200°C Fino a 120°C
in continuo e 150°C

a intermittenza

Resistenza agli
urti e alle * * * * * * * * * * * * * * * * *
vibrazioni

Resistenza
all’attrito * * * * * * * * * * * * * * * *

Resistenza
al riscaldamento * * * * * * * * * * * * * * * * * *



Una lubrificazione adeguata: 
una promessa di longevità
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La lubrificazione è un elemento essenziale per il buon funzionamento di un cuscinetto.

Infatti, il 70% delle avarie è dovuto a dei difetti di lubrificazioni. La sua viscosità è un

parametro decisivo, ma anche la distribuzione del lubrificante all’interno del cuscinetto,

che è legata alla geometria e allo stato superficiale degli elementi. 

Questo punto è stato particolarmente ottimizzato per i cuscinetti orientabili a rulli.

- Soppressione degli spallamenti per disporre di

un volume sufficiente per lubrificare correttamente

il cuscinetto e fare in modo che il flusso del lubri-

ficante ne assicuri la presenza permanente ai

contatti tra rulli, piste e gabbie, riducendo così

fortemente il riscaldamento.

- Scanalature e fori di

lubrificazione:

allargamento della sca-

nalatura di lubrificazione

e aumento del diametro

dei  3 fori di lubrificazione

situati nell’anello esterno,

per facilitare le rilubrificazioni.

- Definizione e materiale delle gabbie:

• Gabbia in lamiera d’acciaio con trattamento di

fosfatazione-oliatura che permette di trattenere

il lubrificante.  

• Gabbia massiccia in bronzo la cui proprietà

auto-lubrificante riduce gli attriti ad alte velocità.  

• Gabbia in poliammide con fibre di vetro, dotata di

scarichi sul lato esterno per facilitare la lubrifica-

zione. .

Lubrificazione anche facilitata dal contatto poliam-

mide/acciaio a livello dei rulli e dal materiale molto

resistente alla mancanza di lubrificazione. 

Consigli di lubrificazione
E’ imperativo ottenere una lubrificazione soddisfacente già allo spunto. Nel caso di lubrificazione con

grasso, occorre assicurarsi che il grasso riempie bene il volume disponibile e, in particolare, lo spazio

situato tra la gabbia e l’anello interno.

Per ulteriori informazioni sui consigli di lubrificazione e prodotti SNR, vedere alla pagina 35.
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LubSolid SNR: 
la lubrificazione a vita 

Per il suo disegno che tende ad espellere il lubrifi-

cante dai contatti corpi volventi/piste, il cuscinetto

orientabile a due file di rulli, è il cuscinetto che

consuma più grasso. Anche con tenuta stagna, non

consente la lubrificazione a vita. Per ciò, per un fattore

di velocità N.Dm = 100 000, SNR propone un nuovo

concetto di lubrificazione chiamato LubSolid.

Il concetto LubSolid è una matrice polimerica porosa

che contiene una quantità importante d’olio. Questa

matrice riempie il volume libero del cuscinetto e 

permette di trattenere all’interno del cuscinetto una

quantità di lubrificante (olio) 3 a 4 volte maggiore di

una lubrificazione classica a grasso.     

Prestazioni eccezionali 

per le seguenti applicazioni:

- Cuscinetti sottoposti ad oscillazioni di bassa

ampiezza con rischio elevato di Falso Brinelling.

Con LubSolid SNR, la prestazione può essere

moltiplicata per 20 rispetto al migliore dei grassi.

- Cuscinetti sottoposti ad una forte centrifugazione

(4000G). Il grasso fuoriesce istantaneamente dal

cuscinetto mentre la LubSolid permette di funzionare

migliaia di ore.

I cuscinetti con LubSolid rispondono anche ai 

vincoli particolari delle applicazioni sottovuoto, che

sollecitano maggiormente il lubrificante provocando

l’evaporazione dell’olio, e del settore alimentare dove

i rischi per la salute sono importanti.

I vantaggi di LubSolid: 

- Durata di vita incrementata. L’alimentazione

permanente in olio del cuore del cuscinetto. 

- Nessuna necessità di rilubrificazione. 

- Protezione dell’ambiente.  

- Miglioramento della protezione: effetto barriera in

presenza di polvere (migliorabile con l’aggiunta di

grasso nelle applicazioni con supporti).

SNR resta a Vostra disposizione per studiare

assieme l’impiego di questo concetto per le

Vostre applicazioni.

100

Senza
LubSolid

Quantità d’olio
contenuta in 
un cuscinetto
lubrificato 
a grasso.

100

400
Quantità d’olio
contenuta in
un cuscinetto
lubrificato 
con LubSolid.

Con
LubSolid



Velocità: capire meglio 
per ottimizzare le proprie scelte
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La velocità di riferimento termica è la velocità di

rotazione dell’anello interno alla quale si stabilisce

un equilibrio termico, tra il calore generato per attrito

nel cuscinetto e il flusso termico trasmesso attraverso

la sede (albero e alloggiamento) del cuscinetto, nelle

condizioni di riferimento.

Condizione di riferimento che stabilisce la forma-

zione di calore per attrito:

- Temperatura di riferimento del cuscinetto sull’anello

esterno fisso θr: 70°C.

- Temperatura ambiente di riferimento del cuscinetto

θAr: 20°C.

- Carico di riferimento P1r = 0,05 x C0r (5% del carico

radiale statico di base, come carico radiale puro).

- Lubrificante: olio minerale senza additivi estrema

pressione con una viscosità cinematica νr = 12 mm2/s

(ISO VG 32) a θr = 70°C.

- Metodo di lubrificazione: 

bagno d’olio con un livello d’olio fino a e compreso il

centro del corpo volvente nella posizione inferiore.

- Gamma di dimensioni del cuscinetto: fino e com-

preso un diametro di alesaggio di 1.000 mm.

- Gioco interno: gruppo « N ».

- Asse di rotazione del cuscinetto: orizzontale.

- Anello esterno fisso.

Le condizioni di riferimento per la lubrificazione 

con grasso sono scelte in modo che la velocità

di riferimento termica sia identica a quella per la

lubrificazione a bagno d’olio.

Velocità di riferimento 
termica nθr (norma ISO 15312)

La velocità limite ammessa dipende dei limiti 

meccanici, come la resistenza alla rottura, dei 

componenti costitutivi del cuscinetto.

Velocità limite

Contattate il Vostro interlocutore SNR se 

desiderate superare la velocità limite ammessa

indicata nella tabella seguente (pagine 23-27).
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fp: fattore in relazione alla dimensione legata al carico reale applicato

La velocità di funzionamento

ammissibile nadm è la velocità di

rotazione alla quale la temperatura

media del cuscinetto raggiunge il

valore limite ammissibile, nelle

condizioni di funzionamento reali.

Velocità 
termica di 
funzionamento
ammissibile

Per ottenere un calcolo 

semplificato della velocità 

termica di funzionamento

ammissibile, moltiplicare la

velocità di riferimento nθr per i

coefficienti fp e  fv utilizzando

gli abachi accanto.
nadm = nθr x fp x fv

0 50 100 150 200 300250 350 400 450 500
0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1
P/C = 0,05

P/C = 0,1

P/C = 0,2

P/C =0,3

P/C =0,4

P/C =0,5

1,2

1,1

1

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5

VG 15

VG 32

VG 46

VG 68

VG 150

VG 460

fv: fattore in relazione al carico legato alla viscosità reale del lubrificante

Calcolo matematico basato sulla norma

La norma permette di fare un calcolo utilizzando tutte le variabili che si possono indicare al posto dei valori
di riferimento. 
In particolare, si potrà tenere conto:
- del carico reale P,
- della differenza tra temperatura ambiente e temperatura interna del cuscinetto Δθ,
- della viscosità reale ν.

L’equazione o il bilancio per determinare nadm è il seguente:

π x nadm x [10-7 f0r x (ν x nadm)2 /3 x dm
3 + f1r x P x dm] = 103 x qr x Ar

30 
dm = diametro medio (D+d)/2
Ar = area di portata del cuscinetto Ar = π (D+d)B
qr = 0.016 (Δθ/50) (Ar /50000)-0.34 w/mm2 si Ar > 50000 mm2

f1r : fattore d’attrito legato al carico definito dalla norma ISO 15312 Allegato A (valori informativi)
f0r : fattore d’attrito legato alla velocità definito dalla norma ISO 15312 Allegato A (valori informativi)

La risoluzione di quest’equazione necessita un processo iterativo. 
A partire da un valore iniziale  nullo o basso per nadm si incrementa il valore di nadm fino alla verifica dell’uguaglianza.

Per un calcolo matematico più

preciso basato sulla norma,

utilizzare la formula presentata

nell'inserto seguente.

dm
(mm)

P/C



Dati tecnici: 
i fondamentali 
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Norme
I cuscinetti orientabili a rulli SNR Premier rispondono

alle esigenze delle norme DIN 635-2 et ISO 15.

Difetti di allineamento
I cuscinetti orientabili a rulli SNR Premier ammettono

dei difetti di allineamento dell’ordine di 0.5°, senza

penalizzare la loro capacità di carico, e fino a 1°30’

in caso di carichi più bassi.  

Tolleranze
I cuscinetti orientabili a rulli SNR Premier sono

consegnati in precisione normale: norma ISO 492.

Su richiesta, SNR può consegnare dei cuscinetti

con tolleranze ridotte su una o più caratteristiche

(alesaggio, diametro esterno, precisione di rotazione,

anello interno…).

Questo angolo deve tuttavia essere contenuto per

stare coerente con dei valori compatibili con il 

sistema di tenuta utilizzata.

La gamma EF800 ha delle tolleranze ristrette sul

diametro esterno e l’alesaggio così come un campo

di giochi ridotto. L’obiettivo è di controllare meglio il

gioco residuale dopo montaggio che deve essere il

più basso possibile.

Anello interno – Tolleranze ridotte di foro
Dimensioni in mm
Foro nominale superiore a 30 50 80 120 180

fino a 50 80 120 180 250

Differenze in micron
Foro cilindrico dm, d 0 0 0 0 0

-7 -9 -12 -15 -18
Foro conico d 25 30 35 40 46

0 0 0 0 0
Larghezza B 0 0 0 0 0

-120 -150 -200 -250 -300

Anello esterno – Tolleranze ridotte del diametro esterno

Dimensioni in mm
Diametro esterno superiore a 80 120 150 180 250 315 400 500
nominale fino a 120 150 180 250 315 400 500 630

Differenze in micron
Diametro Dm, D -5 -5 -5 -10 -10 -13 -13 -15
esterno -13 -13 -18 -23 -23 -28 -30 -35

L’anello esterno ha la stessa tolleranza di larghezza dell’anello interno.
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Gioco interno 
Gioco radiale

Il gioco radiale è definito dalla norma ISO 5753. 

I valori sono diversi per i cuscinetti con alesaggio

conico a causa della forte riduzione del gioco interno

al momento del loro montaggio sulle loro sedi. 

Ordine di grandezza del gioco residuale Jrm consi-

gliato: Jrm = 5.Vd.10-3

Per rispondere alle esigenze dei vari montaggi e

condizioni di funzionamento, SNR Vi propone in ese-

cuzione di base dei cuscinetti con gioco normale e su

richiesta, dei cuscinetti con gioco radiale maggiorato

C3, C4…

Gamma EF800: un’ampia scelta disponibile per

rispondere alle applicazioni usuali: C4 per l’esecuzione

standard EF800, C3 per l’esecuzione EF801 e C0 per

l’esecuzione EF802. Questi giochi sono ridotti ai 2/3

superiori del valore di gioco considerato per garantire

il controllo del gioco finale dopo montaggio.

Gioco assiale

Il gioco assiale Ja essendo funzione del gioco 

radiale Jr, si può valutare con la seguente formula

approssimativa Ja = 2,27 Yo . Jr

Tolleranze di gioco radiale ridotte
Dimensioni in mm
Foro nominale  superiore a 30 40 50 65 80 100 120 140 160 180 200 225 250

fino a 40 50 65 80 100 120 140 160 180 200 225 250 280

Con foro cilindrico
Giochi in micron
Gruppo di gioco mini 65 85 100 120 150 180 205 240 260 285 320 355 385
EF800 (C4) maxi 80 100 120 145 180 210 240 280 310 340 380 420 460

Giochi in micron
Gruppo di gioco mini 50 60 75 90 110 135 160 190 200 220 245 265 290
EF801 (C3) maxi 60 75 90 110 135 160 190 220 240 260 290 320 350

Giochi in micron
Gruppo di gioco mini 35 40 50 60 75 90 110 130 140 155 165 180 200
EF802 (C0) maxi 45 55 65 80 100 120 145 170 180 200 220 240 260

Con foro conico (conicità 1/12)
Giochi in micron
Gruppo di gioco mini 70 85 105 130 155 185 220 255 285 315 350 385 425
EKF800 (C4) maxi 85 100 120 150 180 220 260 300 340 370 410 450 490

Giochi in micron
Gruppo di gioco mini 55 65 80 100 120 145 175 195 220 245 275 295 330
EKF801 (C3) maxi 65 80 95 120 140 170 200 230 260 290 320 350 390

Giochi in micron
Gruppo di gioco mini 40 50 60 80 90 110 135 145 160 180 205 225 245
EKF802 (C0) maxi 50 60 75 95 110 135 160 180 200 220 250 270 300
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Un controllo del gioco residuale del cuscinetto deve

essere effettuato dopo montaggio. Questa precau-

zione è indispensabile per i cuscinetti con alesaggio

conico.

La relazione tra lo spostamento assiale (a) di un

cuscinetto con alesaggio conico e la riduzione cor-

rispondente del suo gioco radiale Δ Jr è la seguente:

Conicità 1/12: a = 12 Δ Jr / ti

Conicità 1/30: a = 30 Δ Jr / ti

I montaggi e smontaggi periodici creano delle

variazioni di tolleranze geometriche e di forme delle

scatole e degli alberi. Al montaggio di un cuscinetto

nuovo è indispensabile controllare bene queste

geometrie; specialmente a livello dell’alloggiamento

e delle scanalature di lubrificazione W33 dove

sovente si riproduce una ricalcatura del materiale

della scatola nella gola.

In questo caso, è necessario prendere delle precau-

zioni prima di rimontare i cuscinetti in queste sedi

usate.

Serie EF800 (condizioni: applicazioni vibranti e carichi

girevoli): gli accoppiamenti raccomandati per le sca-

tole nuove sono le seguenti:

- Accoppiamento serrato al livello dell’alloggiamento:

classe P6.

- Accoppiamento libero al livello dell’albero: classe g6.

a = spostamento assiale
Δ Jr = riduzione del gioco radiale
ti = tasso di ripercussione del serraggio dell’anello interno:  

ti = 0,75 se il cuscinetto è montato direttamente su una sede
conica di un albero pieno.

ti = 0,7 se il cuscinetto è montato su una bussola conica.Per maggiori informazioni, 
riportarsi al capitolo montaggio pagina 29.

Accoppiamenti

Riduzione del gioco 
al montaggio

a

Δ Jr
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Alesaggi cilindrici 
e conici

La stragrande maggioranza dei cuscinetti orientabili

a rulli SNR Premier è disponibile con alesaggio

cilindrico e conico (conicità 1/12) identificati dal

suffisso K. I cuscinetti delle serie 24000 e 24100

sono dotati di una conicità 1/30, suffisso K30.

Scanalatura e fori 
di lubrificazione 

I cuscinetti orientabili a rulli SNR Premier sono

consegnati protetti e non lubrificati.

Per facilitare la loro lubrificazione, i cuscinetti orien-

tabili a rulli SNR, ad eccezione della serie 21300,

includono di serie una scanalatura e 3 fori di lubrifi-

cazione sull’anello esterno, identificati dal suffisso

W33. Le loro dimensioni sono indicate alle pagine

da 23 a 27.

Su richiesta, questi cuscinetti possono essere 

forniti senza scanalatura ne fori di lubrificazione.

Per dei montaggi con alberi verticali, un’attenzione

particolare deve essere data all’alimentazione del

lubrificante. SNR Vi raccomanda una lubrificazione

con olio.

I valori indicati nelle tabelle pagine 23 a 27 riguar-

dano il valore massimo del raggio r1 e il diametro

degli spallamenti.

Per un montaggio con bussole di pressione, devono

essere considerate le dimensioni dell’anello d’ap-

poggio.

Quote di montaggio
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Con il lancio della linea Premier, 

SNR ha pensato di uniformare la sua

codifica con le denominazioni del 

mercato. Per motivi pratici, 

questa evoluzione Vi permetterà 

di guadagnare tempo durante le 

transazioni commerciali e dissiperà 

ogni rischio di confusione. *Per le serie 24000 e 24100

Nuova denominazione

2 2 3 1 4 E M K W 3 3 C 3

Vecchia denominazione (esempio)

2 2 3 1 4 E K B 3 3 M J 3 0

Caratteristiche interne

V indice di disegno 
interno

E indice di disegno 
interno, esecuzione  
rinforzata

Tipi d’alesaggio

K alesaggio conico,
conicità 1/12

K30 alesaggio conico,
conicità 1/30

Caratteristiche tecniche

N scalanatura per anello d’arresto 
sull’anello esterno

W33 scanalatura e fori di lubrificazione
sull’anello esterno

F800 cuscinetto con gabbia 
massiccia per applicazioni 
vibranti, gioco C4

F801 cuscinetto con gabbia 
massiccia per applicazioni 
vibranti, gioco C3

F802 cuscinetto con gabbia 
massiccia per applicazioni 
vibranti, gioco C0

Giochi

C Gioco. La cifra indica 
la categoria del gioco ISO  

C2 gioco< normale

C0 gioco normale (riferimento 
non citato nella denominazione
neanche sul cuscinetto
o l’etichetta) 

C3 gioco> normale

C4 gioco> C3

Gabbie
A cuscinetto con capacità elevata, gabbia in

lamiera d’acciaio

M cuscinetto con capacità elevata, gabbia
massiccia in bronzo

G15 gabbia in poliammide 6.6 (caricata con il
25% di fibre di vetro)

Vecchia denominazione

E

EA

EB33M

VB33M

B33

Jx0

V*

Nuova denominazione

EG15

EA

EMW33

VMW33

W33

Cx

EA*
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Cuscinetti disponibili con alesaggi cilindrici e conici (EAK, EMK, EG15K). Tutte le versioni di giochi sono disponibili a stock
o su ordine. Questi cuscinetti possono essere montati con l’aiuto delle bussole di pressione o di trazione (vedere guida alla
scelta pagine 31-33). 

• Premier

MISURE CARICHI DI BASE VELOCITÀ MASSE DESIGNAZIONI QUOTE
D’INGOMBRO x 1 000 newton (kg) DI MONTAGGIO

mm Dinamico Statico giri/min. Foro Foro mm

d D B b k C Co limite di riferimento cilindrico cilindrico d2 d3 min D1 max D4 r1 max

25 52 18 3 1,5 54,4 46,1 17 000 11 000 0,17 • 22205.EAW33 30 30 46 46 1

52 18 3 1,5 54,4 46,1 17 000 11 000 0,16 • 22205.EG15W33 30 30 46 46 1

52 18 3 1,5 54,4 46,1 17 000 11 000 0,17 • 22205.EMW33 30 30 46 46 1

62 17 48,5 37,5 12 000 9 100 0,25 21305.V 34 32 55 52 1,1

30 62 20 4,4 2 72 64,5 13 800 9 300 0,27 • 22206.EAW33 37 36 56 55 1

62 20 4,4 2 72 64,5 13 800 9 300 0,26 • 22206.EG15W33 37 36 56 55 1

62 20 4,4 2 68,4 60,2 13 800 9 300 0,28 • 22206.EMW33 37 36 56 55 1

72 19 63 50 10 000 7 700 0,38 21306.V 40 37 65 60 1,1

35 72 23 4,9 2 95,4 92 11 000 8 300 0,43 • 22207.EAW33 45 42 65 63 1,1

72 23 4,9 2 95,4 92 11 000 8 300 0,42 • 22207.EG15W33 45 42 65 63 1,1

72 23 4,9 2 95,4 92 11 000 8 300 0,44 • 22207.EMW33 45 42 65 63 1,1

80 21 79 66 9 500 6 900 0,50 21307.V 46 44 71 68 1,5

40 80 23 5,4 2,5 110 105 10 800 7 300 0,52 • 22208.EAW33 50 47 73 71 1,1

80 23 5,4 2,5 110 105 10 800 7 300 0,49 • 22208.EG15W33 50 47 73 71 1,1

80 23 5,4 2,5 105 98 10 800 7 300 0,52 • 22208.EMW33 50 47 73 71 1,1

90 23 96 84 9 000 6 100 0,70 21308.V 53 49 81 76 1,5

90 33 5,9 3 161 152 7 300 5 300 1,00 • 22308.EAW33 52 49 81 78 1,5

90 33 5,9 3 161 152 7 300 5 300 1,02 • 22308.EF800 52 49 81 78 1,5

90 33 5,9 3 161 152 7 300 5 300 0,96 • 22308.EG15W33 52 49 81 78 1,5

90 33 5,9 3 161 152 7 300 5 300 1,03 • 22308.EMW33 52 49 81 78 1,5

45 85 23 5,8 2,5 115 113 10 000 6 600 0,57 • 22209.EAW33 54 52 78 76 1,1

85 23 5,8 2,5 115 113 10 000 6 600 0,54 • 22209.EG15W33 54 52 78 76 1,1

85 23 5,8 2,5 110 106 10 000 6 600 0,57 • 22209.EMW33 54 52 78 76 1,1

100 25 119 106 8 000 5 400 0,95 21309.V 59 54 91 85 1,5

100 36 6,4 3 196 187 6 800 4 800 1,35 • 22309.EAW33 58 54 91 87 1,5

100 36 6,4 3 196 187 6 800 4 800 1,37 • 22309.EF800 58 54 91 87 1,5

100 36 6,4 3 196 187 6 800 4 800 1,29 • 22309.EG15W33 58 54 91 87 1,5

100 36 6,4 3 196 187 6 800 4 800 1,37 • 22309.EMW33 58 54 91 87 1,5

50 90 23 5,8 2,5 124 124 9 500 6 200 0,60 • 22210.EAW33 59 57 83 81 1,1

90 23 5,8 2,5 124 124 9 500 6 200 0,58 • 22210.EG15W33 59 57 83 81 1,1

90 23 5,8 2,5 118 117 9 500 6 200 0,61 • 22210.EMW33 59 57 83 81 1,1

110 27 137 128 7 000 4 900 1,24 21310.V 66 61 99 93 2

110 40 7,4 3,5 237 232 6 000 4 400 1,81 • 22310.EAW33 63 61 99 95 2

110 40 7,4 3,5 237 232 6 000 4 400 1,83 • 22310.EF800 63 61 99 95 2

110 40 7,4 3,5 237 232 6 000 4 400 1,73 • 22310.EG15W33 63 61 99 95 2

110 40 7,4 3,5 237 232 6 000 4 400 1,83 • 22310.EMW33 63 61 99 95 2

55 100 25 6,3 3 147 148 8 500 5 500 0,82 • 22211.EAW33 66 64 91 90 1,5

100 25 6,3 3 147 148 8 500 5 500 0,78 • 22211.EG15W33 66 64 91 90 1,5

100 25 6,3 3 147 148 8 500 5 500 0,81 • 22211.EMW33 66 64 91 90 1,5

120 29 167 158 6 500 4 500 1,54 21311.V 73 66 109 102 2

120 43 7,8 3,5 282 274 5 500 4 000 2,29 • 22311.EAW33 68 66 109 104 2

120 43 7,8 3,5 282 274 5 500 4 000 2,34 • 22311.EF800 68 66 109 104 2

120 43 7,8 3,5 282 274 5 500 4 000 2,20 • 22311.EG15W33 68 66 109 104 2

120 43 7,8 3,5 282 274 5 500 4 000 2,34 • 22311.EMW33 68 66 109 104 2

60 110 28 6,9 3 178 181 7 400 5 100 1,13 • 22212.EAW33 71 69 101 99 1,5

110 28 6,9 3 178 181 7 400 5 100 1,07 • 22212.EG15W33 71 69 101 99 1,5

110 28 6,9 3 170 171 7 400 5 100 1,15 • 22212.EMW33 71 69 101 99 1,5

130 31 186 179 6 000 4 100 1,94 21312.V 79 72 118 110 2,1

130 46 8,7 4 323 319 5 200 3 700 2,80 • 22312.EAW33 75 72 118 113 2,1

130 46 8,7 4 323 319 5 200 3 700 2,89 • 22312.EF800 75 72 118 113 2,1

130 46 8,7 4 323 319 5 200 3 700 2,71 • 22312.EG15W33 75 72 118 113 2,1

130 46 8,7 4 323 319 5 200 3 700 2,89 • 22312.EMW33 75 72 118 113 2,1

d2 D4

k
b

D1

d3

r1

r1
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Cuscinetti disponibili con alesaggi cilindrici e conici (EAK, EMK, EG15K). Tutte le versioni di giochi sono disponibili a stock
o su ordine. Questi cuscinetti possono essere montati con l’aiuto delle bussole di pressione o di trazione (vedere guida alla
scelta pagine 31-33). 

• Premier

MISURE CARICHI DI BASE VELOCITÀ MASSE DESIGNAZIONI QUOTE
D’INGOMBRO x 1 000 newton (kg) DI MONTAGGIO

mm Dinamico Statico giri/min. Foro Foro mm

d D B b k C Co limite di riferimento cilindrico cilindrico d2 d3 min D1 max D4 r1 max

65 120 31 7,8 3,5 215 224 6 500 4 700 1,51 • 22213.EAW33 78 74 111 107 1,5
120 31 7,8 3,5 215 224 6 500 4 700 1,44 • 22213.EG15W33 78 74 111 107 1,5
120 31 7,8 3,5 206 212 6 500 4 700 1,59 • 22213.EMW33 78 74 111 107 1,5
140 33 224 215 5 500 3 800 2,38 21313.V 85 77 128 120 2,1
140 48 9,2 4 351 343 4 800 3 400 3,41 • 22313.EAW33 81 77 128 122 2,1
140 48 9,2 4 351 343 4 800 3 400 3,49 • 22313.EF800 81 77 128 122 2,1
140 48 9,2 4 351 343 4 800 3 400 3,27 • 22313.EG15W33 81 77 128 122 2,1
140 48 9,2 4 351 343 4 800 3 400 3,49 • 22313.EMW33 81 77 128 122 2,1

70 125 31 7,4 3,5 224 240 6 300 4 400 1,59 • 22214.EAW33 84 79 116 113 1,5
125 31 7,4 3,5 224 240 6 300 4 400 1,52 • 22214.EG15W33 84 79 116 113 1,5
125 31 7,4 3,5 224 240 6 300 4 400 1,68 • 22214.EMW33 84 79 116 113 1,5
150 35 246 240 5 000 3 600 2,92 21314.V 91 82 138 127 2,1
150 51 10,4 5 400 396 4 500 3 200 4,18 • 22314.EAW33 85 82 138 131 2,1
150 51 10,4 5 400 396 4 500 3 200 4,27 • 22314.EF800 85 82 138 131 2,1
150 51 10,4 5 400 396 4 500 3 200 3,99 • 22314.EG15W33 85 82 138 131 2,1
150 51 10,4 5 400 396 4 500 3 200 4,27 • 22314.EMW33 85 82 138 131 2,1

75 130 31 7,4 3,5 232 249 6 000 4 200 1,64 • 22215.EAW33 88 84 121 118 1,5
130 31 7,4 3,5 232 249 6 000 4 200 1,58 • 22215.EG15W33 88 84 121 118 1,5
130 31 7,4 3,5 232 249 6 000 4 200 1,71 • 22215.EMW33 88 84 121 118 1,5
160 37 280 275 4 900 3 400 3,49 21315.V 97 87 148 137 2,1
160 55 10,3 5 467 467 4 300 3 000 5,08 • 22315.EAW33 91 87 148 139 2,1
160 55 10,3 5 467 467 4 300 3 000 5,21 • 22315.EF800 91 87 148 139 2,1
160 55 10,3 5 467 467 4 300 3 000 4,91 • 22315.EG15W33 91 87 148 139 2,1
160 55 10,3 5 467 467 4 300 3 000 5,21 • 22315.EMW33 91 87 148 139 2,1

80 140 33 7,9 3,5 265 287 5 500 3 900 2,07 • 22216.EAW33 94 91 129 127 2
140 33 7,9 3,5 265 287 5 500 3 900 1,99 • 22216.EG15W33 94 91 129 127 2
140 33 7,9 3,5 254 272 5 500 3 900 2,16 • 22216.EMW33 94 91 129 127 2
170 39 305 305 4 800 3 200 4,13 21316.V 104 92 158 145 2,1
170 58 10,4 5 515 522 4 000 2 800 6,03 • 22316.EAW33 98 92 158 148 2,1
170 58 10,4 5 515 522 4 000 2 800 6,20 • 22316.EF800 98 92 158 148 2,1
170 58 10,4 5 515 522 4 000 2 800 5,81 • 22316.EG15W33 98 92 158 148 2,1
170 58 10,4 5 515 522 4 000 2 800 6,26 • 22316.EMW33 98 92 158 148 2,1

85 150 36 7,9 3,5 308 330 5 200 3 600 2,56 • 22217.EAW33 100 96 139 137 2
150 36 7,9 3,5 308 330 5 200 3 600 2,45 • 22217.EG15W33 100 96 139 137 2
150 36 7,9 3,5 308 330 5 200 3 600 2,64 • 22217.EMW33 100 96 139 137 2
180 41 355 365 4 700 3 000 5,23 21317.VM 111 99 166 154 3
180 60 11 5 570 604 3 700 2 600 7,06 • 22317.EAW33 107 99 166 157 3
180 60 11 5 570 604 3 700 2 600 7,23 • 22317.EF800 107 99 166 157 3
180 60 11 5 570 604 3 700 2 600 7,23 • 22317.EMW33 107 99 166 157 3

90 160 40 10,2 4,5 366 398 5 000 3 500 3,28 • 22218.EAW33 105 101 149 144 2
160 40 10,2 4,5 366 398 5 000 3 500 3,16 • 22218.EG15W33 105 101 149 144 2
160 40 10,2 4,5 366 398 5 000 3 500 3,42 • 22218.EMW33 105 101 149 144 2
160 52,4 8,86 4 445 513 4 300 2 900 4,38 • 23218.EAW33 104 101 149 141 2
160 52,4 8,86 4 445 513 4 300 2 900 4,41 • 23218.EMW33 104 101 149 141 2
190 43 385 400 4 500 3 000 6,11 21318.VM 117 104 176 162 3
190 64 11,56 5 636 652 3 600 2 500 8,29 • 22318.EAW33 110 104 176 166 3
190 64 11,56 5 636 652 3 600 2 500 8,50 • 22318.EF800 110 104 176 166 3
190 64 11,56 5 636 652 3 600 2 500 8,50 • 22318.EMW33 110 104 176 166 3

95 170 43 9,93 4,5 395 417 4 600 3 200 3,93 • 22219.EAW33 110 107 158 153 2,1
170 43 9,93 4,5 395 417 4 600 3 200 4,14 • 22219.EMW33 110 107 158 153 2,1
200 67 12,15 6 696 751 3 200 2 300 9,75 • 22319.EAW33 120 109 186 174 3
200 67 12,15 6 696 751 3 200 2 300 9,97 • 22319.EF800 120 109 186 174 3
200 67 12,15 6 696 751 3 200 2 300 9,97 • 22319.EMW33 120 109 186 174 3
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Cuscinetti disponibili con alesaggi cilindrici e conici (EAK, EMK, EG15K). Tutte le versioni di giochi sono disponibili a stock
o su ordine. Questi cuscinetti possono essere montati con l’aiuto delle bussole di pressione o di trazione (vedere guida alla
scelta pagine 31-33). 

• Premier

MISURE CARICHI DI BASE VELOCITÀ MASSE DESIGNAZIONI QUOTE
D’INGOMBRO x 1 000 newton (kg) DI MONTAGGIO

mm Dinamico Statico giri/min. Foro Foro mm

d D B b k C Co limite di riferimento cilindrico cilindrico d2 d3 min D1 max D4 r1 max

100 150 50 6,4 3,5 325 425 3 800 2 500 2,83 • 24020.EAW33 108 107 143 136 1,5
165 52 8,4 4 448 575 4 200 2 800 4,32 • 23120.EAW33 114 111 154 147 2
165 52 8,4 4 448 575 4 200 2 800 4,26 • 23120.EG15W33 114 111 154 147 2
165 52 8,4 4 448 575 4 200 2 800 4,37 • 23120.EMW33 114 111 154 147 2
180 46 11,2 5 449 495 4 200 3 100 4,82 • 22220.EAW33 118 112 168 161 2,1
180 46 11,2 5 449 495 4 200 3 100 4,60 • 22220.EG15W33 118 112 168 161 2,1
180 46 11,2 5 449 495 4 200 3 100 5,08 • 22220.EMW33 118 112 168 161 2,1
180 60,3 9,44 4,5 558 661 3 500 2 300 6,38 • 23220.EAW33 118 112 168 159 2,1
180 60,3 9,44 4,5 558 661 3 500 2 300 6,48 • 23220.EMW33 118 112 168 159 2,1
215 73 13,3 6 787 844 3 000 2 200 12,41 • 22320.EAW33 127 114 201 187 3
215 73 13,3 6 787 844 3 000 2 200 12,78 • 22320.EF800 127 114 201 187 3
215 73 13,3 6 787 844 3 000 2 200 12,78 • 22320.EMW33 127 114 201 187 3

110 170 45 7,83 3,5 397 517 4 300 3 000 3,59 • 23022.EAW33 123 119 161 155 2
170 45 7,83 3,5 397 517 4 300 3 000 3,61 • 23022.EMW33 123 119 161 155 2
180 56 8,86 4 521 669 4 000 2 700 5,45 • 23122.EAW33 125 121 169 161 2
180 56 8,86 4 521 669 4 000 2 700 5,48 • 23122.EMW33 125 121 169 161 2
180 69 8,4 4 530 675 2 600 1 300 6,48 • 24122.EAW33 121 121 169 158 2
200 53 12,2 6 573 643 4 000 2 800 6,93 • 22222.EAW33 130 122 188 179 2,1
200 53 12,2 6 573 643 4 000 2 800 6,72 • 22222.EG15W33 130 122 188 179 2,1
200 53 12,2 6 573 643 4 000 2 800 7,22 • 22222.EMW33 130 122 188 179 2,1
200 69,8 10,52 5 716 869 3 200 2 300 9,25 • 23222.EAW33 130 122 188 176 2,1
200 69,8 10,52 5 716 869 3 200 2 300 9,33 • 23222.EMW33 130 122 188 176 2,1
240 80 15,6 7 928 972 2 800 2 000 16,76 • 22322.EAW33 139 124 226 209 3
240 80 15,6 7 928 972 2 800 2 000 17,41 • 22322.EF800 139 124 226 209 3
240 80 15,6 7 928 972 2 800 2 000 17,41 • 22322.EMW33 139 124 226 209 3

120 180 46 7,83 3,5 424 577 4 200 2 900 3,96 • 23024.EAW33 134 129 171 165 2
180 46 7,83 3,5 424 577 4 200 2 900 3,99 • 23024.EMW33 134 129 171 165 2
180 60 7,34 3,5 465 640 3 000 2 100 5,01 • 24024.EAW33 131 129 171 165 2
180 60 7,34 3,5 465 640 3 000 2 100 5,06 • 24024.VMW33 131 129 171 162 2
200 62 10,04 4,5 630 820 3 400 2 400 7,62 • 23124.EAW33 138 131 189 179 2
200 62 10,04 4,5 630 820 3 400 2 400 7,70 • 23124.EMW33 138 131 189 179 2
200 80 10,05 4,5 695 925 2 200 1 200 9,73 • 24124.EAW33 133 131 189 172 2
215 58 12,16 6 654 753 3 600 2 500 8,69 • 22224.EAW33 141 132 203 193 2,1
215 58 12,16 6 654 753 3 600 2 500 8,94 • 22224.EMW33 141 132 203 193 2,1
215 76 11,01 5 815 998 2 800 1 900 11,62 • 23224.EMW33 139 132 203 190 2,1
260 86 18 8 1110 1280 2 500 1 800 22,35 • 22324.EAW33 156 134 246 225 3
260 86 18 8 1110 1280 2 500 1 800 22,60 • 22324.EF800 156 134 246 225 3
260 86 18 8 1110 1280 2 500 1 800 22,60 • 22324.EMW33 156 134 246 225 3

130 200 52 8,91 4 538 721 3 600 2 600 5,79 • 23026.EAW33 145 139 191 183 2
200 52 8,91 4 538 721 3 600 2 600 5,94 • 23026.EMW33 145 139 191 183 2
200 69 8,4 4 590 795 2 600 1 900 7,33 • 24026.EAW33 141 139 191 179 2
210 64 10,04 4,5 675 906 3 000 2 300 8,33 • 23126.EAW33 148 141 199 189 2
210 64 10,04 4,5 675 906 3 000 2 300 8,43 • 23126.EMW33 148 141 199 189 2
210 80 9,48 4,5 720 965 2 100 1 200 10,13 • 24126.EAW33 144 141 199 184 2
230 64 13,21 6 768 898 3 500 2 400 10,77 • 22226.EAW33 151 144 216 206 3
230 64 13,21 6 768 898 3 500 2 400 10,97 • 22226.EMW33 151 144 216 206 3
230 80 11,56 5 912 1130 2 600 1 800 13,70 • 23226.EMW33 150 144 216 204 3
280 93 18,9 9 1260 1400 2 400 1 700 26,80 • 22326.EAW33 164 144 263 243 4
280 93 18,9 9 1260 1400 2 400 1 700 27,87 • 22326.EF800 164 147 263 243 4
280 93 18,9 9 1260 1400 2 400 1 700 27,87 • 22326.EMW33 164 147 263 243 4

140 210 53 8,91 4 568 783 3 500 2 500 6,21 • 23028.EAW33 155 149 201 193 2
210 53 8,91 4 568 783 3 500 2 500 6,27 • 23028.EMW33 155 149 201 193 2
210 69 9,9 4,5 625 900 2 500 1 800 7,66 • 24028.EAW33 153 149 201 189 2
225 68 10,54 5 763 1030 2 800 2 100 10,08 • 23128.EAW33 159 152 213 203 2,1

d2 D4

k
b
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r1
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Cuscinetti disponibili con alesaggi cilindrici e conici (EAK, EMK, EG15K). Tutte le versioni di giochi sono disponibili a stock
o su ordine. Questi cuscinetti possono essere montati con l’aiuto delle bussole di pressione o di trazione (vedere guida alla
scelta pagine 31-33). 

• Premier

MISURE CARICHI DI BASE VELOCITÀ MASSE DESIGNAZIONI QUOTE
D’INGOMBRO x 1 000 newton (kg) DI MONTAGGIO

mm Dinamico Statico giri/min. Foro Foro mm

d D B b k C Co limite di riferimento cilindrico cilindrico d2 d3 min D1 max D4 r1 max

140 225 68 10,54 5 763 1030 2 800 2 100 10,17 • 23128.EMW33 159 152 213 203 2,1
225 85 10,7 4,5 830 1120 2 000 1 100 12,30 • 24128.EAW33 154 152 213 198 2,1
250 68 14,18 7 867 1010 3 000 2 200 13,63 • 22228.EAW33 163 154 236 224 3
250 68 14,18 7 867 1010 3 000 2 200 14,11 • 22228.EMW33 163 154 236 224 3
250 88 12,64 6 1090 1370 2 400 1 700 18,14 • 23228.EMW33 162 154 236 220 3
300 102 18,9 9 1470 1720 2 200 1 600 34,01 • 22328.EAW33 181 157 283 261 4
300 102 18,9 9 1470 1720 2 200 1 600 34,90 • 22328.EF800 181 157 283 261 4
300 102 18,9 9 1470 1720 2 200 1 600 34,90 • 22328.EMW33 181 157 283 261 4

150 225 56 9,96 4,5 628 893 3 400 2 300 7,56 • 23030.EAW33 167 161 214 207 2,1
225 56 9,96 4,5 628 893 3 400 2 300 7,65 • 23030.EMW33 167 161 214 207 2,1
225 75 9,3 4 715 1000 2 400 1 600 9,77 • 24030.EAW33 162 161 214 205 2,1
250 80 12,63 6 1010 1350 2 600 1 900 15,46 • 23130.EAW33 171 162 238 223 2,1
250 80 12,63 6 1010 1350 2 600 1 900 15,64 • 23130.EMW33 171 162 238 223 2,1
250 100 10,4 5 1070 1400 2 000 1 100 18,46 • 24130.EAW33 165 162 238 219 2,1
270 73 15,33 7 1020 1220 2 800 2 000 17,42 • 22230.EAW33 177 164 256 242 3
270 73 15,33 7 1020 1220 2 800 2 000 17,92 • 22230.EMW33 177 164 256 242 3
270 96 13,7 6 1280 1620 2 200 1 700 23,40 • 23230.EMW33 174 164 256 237 2,1
320 108 19,9 9 1660 1890 2 000 1 500 41,99 • 22330.EF800 188 167 303 279 4
320 108 19,9 9 1660 1890 2 000 1 500 41,99 • 22330.EMW33 188 167 303 279 4

160 240 60 10,52 5 711 1000 3 000 2 200 9,15 • 23032.EAW33 177 172 229 221 2,1
240 60 10,52 5 711 1000 3 000 2 200 9,22 • 23032.EMW33 177 172 229 221 2,1
240 80 9,4 4,5 785 1090 2 200 1 500 11,61 • 24032.EAW33 173 172 229 217 2,1
270 86 13,7 6 1160 1580 2 500 1 800 19,84 • 23132.EAW33 185 172 258 240 2,1
270 86 13,7 6 1160 1580 2 500 1 800 19,97 • 23132.EMW33 185 172 258 240 2,1
270 109 11,7 5 1260 1740 1 900 1 000 24,29 • 24132.EAW33 180 172 258 236 2,1
290 80 16,94 8 1160 1390 2 600 1 900 22,06 • 22232.EAW33 190 174 276 260 3
290 80 16,94 8 1160 1390 2 600 1 900 22,79 • 22232.EMW33 190 174 276 260 3
290 104 14,85 7 1470 1890 2 200 1 500 29,42 • 23232.EMW33 186 174 276 259 3
340 114 20,3 10 1850 2210 1 900 1 400 50,70 • 22332.EF800 205 177 323 296 4
340 114 20,3 10 1850 2210 1 900 1 400 50,70 • 22332.EMW33 205 177 323 296 4

170 260 67 11,59 5 869 1240 2 800 2 000 12,67 • 23034.EAW33 190 181 249 238 2,1
260 67 11,59 5 869 1240 2 800 2 000 12,69 • 23034.EMW33 190 181 249 238 2,1
260 90 10,5 5 1010 1430 2 000 1 400 16,19 • 24034.EAW33 184 181 249 233 2,1
280 88 13,7 6 1200 1700 2 400 1 700 21,33 • 23134.EAW33 195 182 268 250 2,1
280 88 13,7 6 1200 1700 2 400 1 700 21,47 • 23134.EMW33 195 182 268 250 2,1
280 109 13,2 6 1310 1840 1 800 850 25,57 • 24134.EAW33 189 182 268 245 2,1
310 86 17,98 8 1330 1610 2 500 1 700 28,18 • 22234.EMW33 201 187 293 277 4
310 110 13,9 7,5 1210 1830 2 000 1 300 37,00 23234.VMW33 199 187 293 264 4
360 120 20,25 10 2100 2630 1 700 1 200 60,15 • 22334.EF800 223 187 343 313 4
360 120 20,25 10 2100 2630 1 700 1 200 60,15 • 22334.EMW33 223 187 343 313 4

180 280 74 13,24 6 1020 1450 2 600 1 900 16,57 • 23036.EAW33 201 191 269 255 2,1
280 74 13,24 6 1020 1450 2 600 1 900 16,70 • 23036.EMW33 201 191 269 255 2,1
280 100 11,7 5 990 1700 1 800 1 300 21,74 • 24036.EAW33 198 191 269 250 2,1
300 96 14,85 7 1420 1960 2 200 1 600 26,89 • 23136.EAW33 205 194 286 267 3
300 96 14,85 7 1420 1960 2 200 1 600 27,21 • 23136.EMW33 205 194 286 267 3
300 118 14,1 6 1470 2050 1 600 800 31,57 • 24136.EAW33 200 194 286 261 3
320 86 18 8 1380 1660 2 400 1 700 28,94 • 22236.EMW33 209 197 303 287 4
320 112 13,9 7,5 1290 2050 2 000 1 300 39,80 23236.VMW33 210 197 303 274 4
380 126 23,1 12 1580 2190 1 500 1 100 67,60 22336.VMW33 223 197 363 313 4

190 290 75 13,24 6 1080 1570 2 400 1 800 17,55 • 23038.EAW33 213 201 279 266 2,1
290 75 13,24 6 1080 1570 2 400 1 800 17,74 • 23038.EMW33 213 201 279 266 2,1
290 100 11,59 5 1240 1800 1 700 1 250 22,52 • 24038.EMW33 206 201 279 261 2,1
320 104 20 7,5 1180 1950 2 000 1 300 34,50 23138.VMW33 218 204 306 278 3
320 128 14,2 6 1760 2480 1 500 750 40,12 • 24138.EAW33 213 204 306 289 3
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Cuscinetti disponibili con alesaggi cilindrici e conici (EAK, EMK, EG15K). Tutte le versioni di giochi sono disponibili a stock
o su ordine. Questi cuscinetti possono essere montati con l’aiuto delle bussole di pressione o di trazione (vedere guida alla
scelta pagine 31-33). 

• Premier

MISURE CARICHI DI BASE VELOCITÀ MASSE DESIGNAZIONI QUOTE
D’INGOMBRO x 1 000 newton (kg) DI MONTAGGIO

mm Dinamico Statico giri/min. Foro Foro mm

d D B b k C Co limite di riferimento cilindrico cilindrico d2 d3 min D1 max D4 r1 max

190 340 92 19,6 9 1540 1870 2 200 1 600 35,31 • 22238.EMW33 222 207 323 305 4
340 120 16,7 9 1480 2370 1 800 1 200 48,50 23238.VMW33 223 207 323 290 4
400 132 22,3 12 1830 2650 1 500 1 100 76,40 22338.VMW33 240 210 380 332 5

200 280 60 12,2 6,3 620 1000 2 000 1 700 12,20 23940.VMW33 217 210 283 263 2,1
310 82 14,28 7 1250 1790 2 200 1 700 22,56 • 23040.EMW33 223 211 299 283 2,1
310 109 12,67 6 1440 2120 1 500 1 200 29,05 • 24040.EMW33 219 211 299 278 2,1
340 112 16,7 9 1290 2120 1 700 1 200 42,50 23140.VMW33 230 214 326 294 3
340 140 16,98 8 2030 2930 1 400 650 51,07 • 24140.EMW33 225 214 326 292 3
360 98 20 10 1720 2100 2 000 1 500 42,53 • 22240.EMW33 234 217 343 323 4
360 128 16,7 9 1630 2700 1 600 1 100 58,40 23240.VMW33 238 217 343 307 4
420 138 22,3 12 1830 2650 1 400 940 99,00 22340.VMW33 302 220 400 346 5

220 300 60 12,2 6,3 665 1120 1 800 1 500 12,30 23944.VMW33 237 230 269 284 2,1
340 90 15,37 7 1450 2110 1 900 1 500 29,52 • 23044.EMW33 246 233 327 310 3
340 118 12,2 6,3 1400 2700 1 400 1 100 39,50 24044.VMW33 246 233 327 302 3
370 120 20,7 9 1540 2600 1 500 1 100 53,00 23144.VMW33 253 237 353 321 4
370 150 12,2 6,3 1900 3450 1 300 670 65,60 24144.VW33 253 237 353 316 4
400 108 20,6 11 2100 2690 1 800 1 300 59,47 • 22244.EMW33 264 237 383 358 4
400 144 20,02 10 2750 3830 1 500 1 100 78,83 • 23244.EMW33 261 237 383 350 4
460 145 22,3 12 2110 3150 1 300 890 125,00 22344.VMW33 332 240 440 380 5

240 360 92 13,9 7,5 1090 2050 1 500 1 300 33,98 23048.VMW33 270 253 347 324 3
360 118 12,2 6,3 1500 2900 1 300 1 000 43,60 24048.VMW33 264 253 347 319 3
400 128 16,7 9 1720 2950 1 400 1 000 67,20 23148.VMW33 276 257 383 348 4
400 160 12,2 6,3 2120 3900 1 200 610 80,70 24148.VW33 270 257 383 342 4
440 120 22,3 12 1170 1950 1 600 890 85,00 22248.VMW33 333 257 423 377 4
440 160 22,3 12 2420 3950 1 300 950 113,18 23248.VMW33 285 257 423 372 4
500 155 22,3 12 2450 3700 1 300 790 159,00 22348.VMW33 362 260 480 414 5

260 400 104 16,7 9 1490 2430 1 400 1 200 47,70 23052.VMW33 284 275 385 364 4
400 140 12,2 6,3 1900 3800 1 200 950 67,20 24052.VMW33 291 275 385 354 4
440 144 16,7 9 2140 3750 1 300 950 93,40 23152.VMW33 302 277 423 380 4
440 180 12,2 6,3 2700 5100 1 100 560 114,00 24152.VW33 294 277 423 373 4
480 174 22,3 12 2700 4450 1 200 850 147,00 23252.VMW33 364 280 460 405 5

280 420 106 16,7 9 1500 2850 1 300 1 100 54,95 23056.VMW33 311 295 405 379 4
420 140 12,2 6,3 2000 4000 1 100 900 70,50 24056.VMW33 318 295 405 375 4
460 146 16,7 9 2240 4050 1 200 900 100,00 23156.VMW33 322 300 440 401 5
460 180 12,2 6,3 2700 5200 1 000 530 119,00 24156.VW33 315 300 440 396 5
500 176 22,3 12 2900 4900 1 100 800 157,20 23256.VMW33 327 300 480 426 5
580 175 22,3 12 3429 5182 950 670 232,00 22356.VMW33 437 306 554 493 6

300 460 118 16,7 9 1820 3350 1 200 1 000 75,27 23060.VMW33 376 315 445 414 4
460 160 12,2 6,3 2500 5200 1 000 800 102,00 24060.VMW33 343 315 445 407 4
500 160 16,7 9 2632 4645 1 100 850 134,00 23160.VMW33 346 320 480 435 5
500 200 12,2 6,3 3250 6300 900 490 159,00 24160.VW33 340 320 480 429 5
540 192 22,3 12 3350 5600 1 000 750 200,00 23260.VMW33 415 320 520 459 5

320 480 121 16,7 9 1920 3600 1 100 1 000 79,50 23064.VMW33 355 335 465 433 4
540 176 22,3 12 3050 5500 1 000 800 171,00 23164.VMW33 369 340 520 468 5

340 520 133 22,3 12 2270 4200 1 000 950 109,00 23068.VMW33 426 358 502 468 5
580 190 22,3 12 3500 6100 900 750 208,60 23168.VMW33 455 360 560 501 5
580 243 15 8 4400 8500 800 430 266,00 24168.VW33 383 360 560 485 5

360 540 134 22,3 12 2390 4550 950 900 114,00 23072.VMW33 400 378 522 488 5
600 192 22,3 12 3681 6683 850 700 231,60 23172.VMW33 475 380 580 522 5

380 560 135 22,3 12 2420 4700 900 850 119,80 23076.VMW33 466 398 542 508 5

400 600 148 22,3 12 2926 5648 800 750 156,00 23080.VMW33 497 418 582 542 5

d2 D4
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Le bussole di pressione e di trazione SNR semplificano considerevolmente il montaggio

e lo smontaggio dei cuscinetti orientabili a rulli e si fanno apprezzare per il tempo

risparmiato per quest’operazione ripetitiva.

La qualità del montaggio e dello smontaggio è

primordiale per ottenere un’ottima affidabilità e

longevità del cuscinetto. Le bussole permettono

di fissare con un serraggio i cuscinetti a foro conico

su alberi cilindrici con grandi tolleranze di diametro. 

La conicità del foro dei cuscinetti è generalmente di

1/12 (K). E’ di 1/30 per i cuscinetti a rulli sferici

(24000 e 24100).

Esistono 2 tipi principali di bussole:

• Le bussole di trazione, che generano il serraggio

mediante forzamento del cuscinetto sulla bussola

e sono forniti con rosetta e dado.

• Le bussole di pressione, che generano il serraggio

mediante forzamento della bussola nel foro del

cuscinetto. Inoltre queste bussole permettono

uno smontaggio più semplice del cuscinetto sem-

plicemente avvitando il dado di smontaggio (da

ordinare separatamente).

Per facilitare il compito di montaggio e di smontaggio

dei cuscinetti di grandi dimensioni (a partire da un dia-

metro dell’albero di 200mm), SNR vi propone delle

bussole idrauliche, con canalette che permettono

l’iniezione di olio in pressione.

La presenza di olio permette di ridurre gli attriti per

non alterare le superfici a contatto tra di loro. Questo

metodo, che ottimizza considerevolmente i tempi di

montaggio e di smontaggio dei cuscinetti, riduce i

tempi di fermo macchina del vostro impianto.

Che il cuscinetto sia montato grazie ad una bussola

di trazione o di pressione, bisogna in ogni caso

tassativamente verificare che il gioco radiale interno

del cuscinetto rimanga sufficiente dopo il serraggio

della ghiera (si veda la tabella alla pagina 30).

In questo catalogo troverete, per ogni 
cuscinetto oscillante a rulli, la bussola di 
trazione e di pressione corrispondente.
(pagine 31-33)

Bussole di trazione Bussole di pressione
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Al momento del montaggio del cuscinetto o del manicotto, l’espansione dell’anello

interno riduce il gioco radiale interno del cuscinetto. La variazione del gioco permette

di valutare il livello di serraggio ed è quindi importante verificarla. Assicurarsi della

presenza di un gioco interno sufficiente al buon funzionamento del cuscinetto.

Riduzione del gioco 
di montaggio

Principio di misurazione

Il gioco interno di un cuscinetto si misura inserendo

le lame di uno spessimetro tra l’anello esterno e i

rulli. Per i cuscinetti di grandi dimensioni, non utiliz-

zare lame superiori a 15 centesimi di millimetro,

troppo rigide per adattarsi alla superficie curva della

pista del cuscinetto; preferire quindi l’uso di più

lame più sottili.

Metodo di misurazione

Posizionare il cuscinetto in posizione verticale, anelli

paralleli. Far girare il cuscinetto per assestare i rulli.

Individuare nella tabella a pagina 30 il valore degli

spessori da utilizzare, corrispondente all’alesaggio e

alla classe di gioco del cuscinetto considerato.

(colonna 3).

Fare scorrere lo spessore fra i rulli liberi e la pista

dell'anello esterno (parte superiore del cuscinetto

se è appoggiato su una superficie, o parte inferiore

del cuscinetto se l'anello esterno rimane libero o

sospeso).

Il valore del gioco è compreso fra i due spessori

identicati (colonna 3).
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PRIMA DEL MONTAGGIO (2) DOPO IL MONTAGGIO (3)

C0 C3 C4 C0 C3 C4

Secondo ISO Secondo ISO Secondo ISO Lama da Lama da Lama da
da a 5753 5753 5753 utilizzare utilizzare utilizzare

(mm) (mm) (mm)

Foro
cuscinetti

(mm)

Controllo del gioco radiale 
al montaggio

Gioco radiale

Effettuare il serraggio fino ad ottenere una riduzione

del gioco interno entro i limiti indicati. Verificare che il

gioco residuo finale, funzione della classe di gioco

d’origine, sia come minimo uguale al valore indicato

(colonna 3).

Controllo della riduzione 
del gioco

Mini Maxi Mini Maxi Mini Maxi Si No Si No Si No

30 40 0,035 0,050 0,050 0,065 0,065 0,085 2 3 3 4 4 5

40 50 0,045 0,060 0,060 0,080 0,080 0,100 3 4 3 5 4 6

50 65 0,055 0,075 0,075 0,095 0,095 0,120 3 5 4 6 5 7

65 80 0,070 0,095 0,095 0,120 0,120 0,150 4 6 5 7 6 8

80 100 0,080 0,110 0,110 0,140 0,140 0,180 4 6 6 8 7 10

100 120 0,100 0,135 0,135 0,170 0,170 0,220 5 7 7 9 9 12

120 140 0,120 0,160 0,160 0,200 0,200 0,260 8 11 10 13 12 17

140 160 0,130 0,180 0,180 0,230 0,230 0,300 8 12 11 15 14 19

160 180 0,140 0,200 0,200 0,260 0,260 0,340 9 13 12 17 16 21

180 200 0,160 0,220 0,220 0,290 0,290 0,370 11 16 15 20 20 26

200 225 0,180 0,250 0,250 0,320 0,320 0,410 12 17 17 22 22 28

225 250 0,200 0,270 0,270 0,350 0,350 0,450 14 19 18 24 24 31

250 280 0,220 0,300 0,300 0,390 0,390 0,490 15 21 20 27 26 33

280 315 0,240 0,330 0,330 0,430 0,430 0,540 16 23 22 29 29 37

315 355 0,270 0,360 0,360 0,470 0,470 0,590 18 25 24 32 32 40

355 400 0,300 0,400 0,400 0,520 0,520 0,650 20 27 27 36 35 44

400 450 0,330 0,440 0,440 0,570 0,570 0,720 22 30 29 39 38 49

450 500 0,370 0,490 0,490 0,630 0,630 0,790 25 33 33 43 42 54

500 600 0,410 0,540 0,540 0,680 0,680 0,870 28 37 36 46 46 59
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Albero CUS CH B G(*) CUS B G(*) CUS B G(*) CUS B G(*) CUS B G(*) CUS

17 20 15/35 H304 KM4

20 25 35/50 H305 KM5 21305 22205 H2305 KM5

25 30 35/50 H306 KM6 21306 22206 H2306 KM6

30 35 50/80 H307 KM7 21307 22207 H2307 KM7

35 40 50/80 H308 KM8 21308 22208 H2308 KM8 22308

40 45 50/80 H309 KM9 21309 22209 H2309 KM9 22309

45 50 50/80 H310 KM10 21310 22210 H2310 KM10 22310

50 55 50/80 H311 KM11 21311 22211 H2311 KM11 22311

55 60 50/80 H312 KM12 21312 22212 H2312 KM12 22312

60 65 80/120 H313 KM13 21313 22213 H2313 KM13 22313

65 70 80/120 H314 KM14 21314 22214 H2314 KM14 22314

70 75 80/120 H315 KM15 21315 22215 H2315 KM15 22315

75 80 80/120 H316 KM16 21316 22216 H2316 KM16 22316

80 85 80/120 H317 KM17 21317 22217 H2317 KM17 22317

85 90 120/180 H318 KM18 21318 22218 H2318 KM18 22318

90 95 120/180 H319 KM19 22219 H2319 KM19 22319

95 100 120/180 H320 KM20 22220 H2320 KM20 22320 23220 H3120 KM20 23120

100 110 120/180 H322 KM22 22222 23022 H2322 KM22 22322 23222 H3122 KM22 23122

110 120 120/180 H2324 KM24 22324 23224 H3024 KML24 23024 H3124 KM24 22224 23124

115 130 120/180 H2326 KM26 22326 23226 H3026 KML26 23026 H3126 KM26 22226 23126

125 140 H2328 KM28 22328 23228 H3028 KML28 23028 H3128 KM28 22228 23128

135 150 H2330 KM30 22330 23230 H3030 KML30 23030 H3130 KM30 22230 23130

140 160 H2332 KM32 22332 23232 H3032 KML32 23032 H3132 KM32 22232 23132

150 170 H2334 KM34 22334 23234 H3034 KML34 23034 H3134 KM34 22234 23134

160 180 H2336 KM36 22336 23236 H3036 KML36 23036 H3136 KM36 22236 23136

170 190 H2338 KM38 22338 23238 H3038 KML38 23038 H3138 KM38 22238 23138

180 200 H2340 KM40 22340 23240 H3040 KML40 23040 H3140 KM40 22240 23140

200 220 H2344H HM44T 22344 23244 H3044H HM3044 23044 H3144 HM44T 22244 23144

220 240 H2348H HM48T 22348 23248 H3048H HM3048 23048 H3148H HM48T 23148

240 260 H2352H HM52T 23252 H3052H HM3052 23052 H3152H HM52T 23152

260 280 H2356H HM56T 22356 23256 H3056H HM3056 23056 H3156H HM56T 23156

280 300 H3060H HM3060 23060 H3160H HM3160 23160 H3260H HM3160 23260

300 320 H3064H HM3064 23064 H3164H HM3164 23164

320 340 H3068H HM3068 23068 H3168H HM3168 23168

340 360 H3072H HM3072 23072 H3172H HM3172 23172

360 380 H3076H HM3076 23076

380 400 H3080H HM3080 23080
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Gamma di bussole di serraggio e di smontaggio, ghiere, rondelle,
cuscinetti con foro conico (suffisso K) e chiavi associate 

CUS: Cuscinetto con foro conico (suffisso K)
CH: Chiave di serraggio corrispondente 
B Bussola
G: Ghiera standard

G(*): ghiera KMx con rondella MBx         
ghiera KMLxx con rondella MBLxx      
ghiera HMxxT con MBxx                        
ghiera HMxxxx con MSxxxx                   

es: KM8 con MB8
KML34 con MBL34
HM44T con MB44
HM3056 con MS3056



Bussole di pressione o di trazione: 
guadagnate in produttività
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Albero CUS CH B G CUS B G CUS B G CUS B G CUS

17 20

20 25

25 30

30 35

35 40 50/80 AH308 KM9 21308 22208 AH2308 KM9 22308

40 45 50/80 AH309 KM10 21309 22209 AH2309 KM10 22309

45 50 50/80 AHX310 KM11 21310 22210 AHX2310 KM11 22310

50 55 50/80 AHX311 KM12 21311 22211 AHX2311 KM12 22311

55 60 50/80 AHX312 KM13 21312 22212 AHX2312 KM13 22312

60 65 80/120 AH313G KM14 21313 22213 AH2313G KM14 22313

65 70 80/120 AH314G KM15 21314 22214 AHX2314G KM15 22314

70 75 80/120 AH315G KM16 21315 22215 AHX2315G KM16 22315

75 80 80/120 AH316 KM18 21316 22216 AHX2316 KM18 22316

80 85 80/120 AHX317 KM19 21317 22217 AHX2317 KM19 22317

85 90 120/180 AHX318 KM20 21318 22218 AHX2318 KM20 22318

90 95 120/180 AHX319 KM21 22219 AHX2319 KM21 22319

95 100 120/180 AHX320 KM22 22220 AHX2320 KM22 22320

105 110 120/180 AHX2322G KM24 22322

115 120 120/180 AHX2324G KM26 22324 AHX3024 KM26 23024

125 130 120/180 AHX2326G KM28 22326 AHX3026 KM28 23026

135 140 AHX2328G KM30 22328 AHX3028 KM30 23028

145 150 AHX2330G KM32 22330 AHX3030 KM32 23030

150 160 AH2332G KM34 22332 AH3032 KM34 23032

160 170 AH2334G KM36 22334 AH3034 KM36 23034

170 180 AH2236G KM38 22236 AH2336G KM38 22336 AH3036 KM38 23036

180 190 AH2238G KM40 22238 AH2338G KM40 22338 AH3038G KM40 23038

190 200 AH2240 HM44T 22240 AH2340 HM44T 22340 AH3040G HM42T 23040

200 220 AOH2244 HM48T 22244 AOH2344 HM48T 22344 23244 AOH3044G HM46T 23044

220 240 AOH2348 HM52T 23248 AOH3048 HM52T 23048

240 260 AOH2352G HM56T 23252 AOH3052 HM56T 23052

260 280 AOH2356G HM3160 23256 AOH3056 HM3060 23056

280 300 AOH3060 HM3064 23060

300 320 AOH3064G HM3068 23064

320 340 AOH3068G HM3072 23068

340 360 AOH3072G HM3076 23072

360 380 AOH3076G HM3080 23076

380 400 AOH3080G HM3084 23080

S
M

O
N

T
A

G
G

IO

Nota: Per un diametro d’albero identico, le bussole con suffisso e senza suffisso « G » non montano le stesse ghiere.

Gamma di bussole di serraggio e di smontaggio, ghiere, rondelle,
cuscinetti con foro conico (suffisso K) e chiavi associate
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B G CUS B G CUS B G CUS B G CUS

AHX3120 KM22 23120 AHX3220 KM22 23220

AHX3122 KM22 22222 23122 AHX3222G KM24 23222 AH24122 KM23

AHX3124 KM24 22224 23124 AHX3224G KM26 23224 AH24024 KM25 24024 AH24124 KM26 24124

AHX3126 KM26 22226 23126 AHX3226G KM28 23226 AH24026 KM27 24026 AH24126 KM28 24126

AHX3128 KM28 22228 23128 AHX3228G KM30 23228 AH24028 KM29 24028 AH24128 KM30 24128

AHX3130G KM30 22230 23130 AHX3230G KM32 23230 AH24030 KM31 24030 AH24130 KM32 24130

AH3132G KM32 22232 23132 AH3232G KM34 23232 AH24032 KM34 24032 AH24132 KM34 24132

AH3134G KM34 22234 23134 AH3234G KM36 23234 AH24034 KM36 AH24134 KM36 24134

AH3136G KM36 23136 AH3236G KM38 23236 AH24036 KM38 24036 AH24136 KM38

AH3138G KM38 23138 AH3238G KM40 23238 AH24038 KM40 24038 AH24138 KM40 24138

AH3140 KM40 23140 AH3240 HM44T 23240 AH24040 HM42T AH24140 HM42T 24140

AOH3144 HM48T 23144 AOH24044 HM46T 24044 AOH24144 HM46T 24144

AOH3148 HM52T 23148 AOH24048 HM50T 24048 AOH24148 HM52T 24148

AOH3152G HM56T 23152 AOH24052G HM56T AOH24152 HM56T 24152

AOH3156G HM3160 23156 AOH24056G HM3160 AOH24156 HM3160

AOH3160G HM3164 23160 AOH3260G HM3164 23260 AOH24060G HM3164 24060 AOH24160 HM3164

AOH3164G HM3168 23164 AOH24164 HM3168

AOH3168G HM3172 23168 AOH24168 HM3172

AOH3172 HM3176 23172 AH24172 HM3176

CUS: Cuscinetto con foro conico (suffisso K)
CH: Chiave di serraggio corrispondente 
B Bussola
G: Ghiera standard



Manutenzione: montaggio-smontaggio 
La qualità al servizio della durata di vita
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L’esperienza pratica e la pulizia sono essenziali al montaggio e allo smontaggio dei

cuscinetti. SNR mette a Vostra disposizione degli attrezzi adatti per ottimizzare la

durata di vita dei Vostri cuscinetti e mantenere la Vostra produttività. 

� - Apparecchi di riscaldamento ad induzione: Fast Therm 20/35/150/300/600/1000

� - Valigetta di montaggio

� - Chiavi di serraggio per ghiere standard e di precisione

� - Estrattore idraulico 10T

� - Guanti termo resistenti in Kevlar®

Ritrovate l’insieme dei nostri prodotti nel 

catalogo Manutenzione SNR, 64 pagine di soluzioni.  

- Lubrificazione

- Montaggio & smontaggio

- Misura & sorveglianza

- Analisi di vibrazioni, formazioni… 

�

� � � �



Manutenzione: lubrificazione, l’assicu-
razione sulla vita dei Vostri cuscinetti
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� - Gamma di lubrificanti SNR-LUB particolar-

mente adatta ai cuscinetti orientabili a rulli:

• Grasso SNR-LUB EP, estrema  pressione: carichi

gravosi con velocità normale. 

• Grasso SNR-LUB VX, carichi gravosi con velocità

bassa: consigliato per le applicazioni vibranti.

• Grasso SNR-LUV FV, velocità bassa. 

� - Pistola di lubrificazione speciale per cuscinetti.

� - Ingrassatore automatico.

Per conservare tutte le qualità del cuscinetto, una lubrificazione adeguata è un
imperativo costante. 

Rilubrificazione

Prodotti SNR 
adatti alle Vostre 
necessità più ordinarie

Quando i cuscinetti funzionano a velocità e tempera-

ture elevate, la rilubrificazione è necessaria. Il lubrifi-

cante può essere inserito attraverso la scanalatura

anullare e i tre fori di lubrificazione dell’anello esterno.

Il cuscinetto deve ruotare durante la rilubrificazione

per ottenere una distribuzione corretta del grasso. 

E’ consigliabile adoperare sempre lo stesso grasso

selezionato al momento del primo montaggio.

Ottenere una lubrificazione idonea dai primi giri del

cuscinetto è imperativo.

- Lubrificazione con grasso

Si raccomanda di utilizzare una siringa o la pistola

di ingrassaggio SNR per introdurre sotto pressione

il grasso:  

• sotto la gabbia e tra i rulli,  

• sui rulli,  

• fare ruotare i rulli fino all’apparizione di grasso sulla

parte superiore per garantire una buona pellicola di

lubrificante tra i rulli e le piste.

- Lubrificazione con olio

E’ necessario utilizzare un olio adatto e in quantità

sufficiente. Il cuscinetto deve essere a bagno nell’olio.

Consigli per la lubrificazione

�

� �



Sorveglianza, Servizi SNR: seguire 
il ciclo di vita di ciascun cuscinetto
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Spessori calibrati
Misura del gioco radiale interno dei cuscinetti orien-

tabili a rulli e cuscinetti cilindrici.

Termometro con mira laser  
Per un controllo in funzionamento della temperatura

dei cuscinetti.

Sorveglianza vibratoria
continua e/o periodica    

Il 90% dei deterioramenti prematuri dei cuscinetti

sono legati a dei fattori esterni. Di conseguenza è

consigliato verificare lo stato dei cuscinetti e sorve-

gliare la loro evoluzione. Il controllo periodico/conti-

nuo mira a rilevare e valutare le avarie incipienti per

pianificare in anticipo la sostituzione dei cuscinetti. È

necessario parametrare tutta una serie di indicatori

caratteristici in funzione del macchinario interessato:

livello di rumorosità, di lubrificazione, temperatura del

cuscinetto nell’applicazione, aspetto in relazione al

livello di inquinamento, di umidità…

In collaborazione con la società 01dB-Metravib,
SNR propone una gamma di attrezzature di controllo

per analizzare le sollecitazioni ambientali che pena-

lizzano il buon funzionamento dei cuscinetti e dei

Vostri impianti.

I nostri servizi a livello di perizia vibratoria Vi

permettono di definire:

• i metodi di sorveglianza e mezzi di controllo,
• le frequenze di controllo,
• la struttura da organizzare,
• la formalizzazione dei risultati.  
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Operazioni di montaggio o smontaggio dei cuscinetti

Installare o smontare un cuscinetto non è un’opera-

zione da poco. Se non disponete di mezzi necessari

o se manca il personale, SNR Vi propone un’alterna-

tiva. Le nostre équipes, formate allo scopo, sono

degli interlocutori affidabili e professionali.

Sovrintenderanno le Vostre operazioni di  montaggio

e smontaggio, oppure se lo desiderate, le realizze-

ranno per darVi delle soluzioni ottimali. Queste

prestazioni sono adatte ad ogni tipo d’applicazione

ed ad ogni settore: cartiere, siderurgia, industria

estrattiva, cementificio, agro-alimentare, impianti di

risalita, ecc.

Il disallineamento crea degli sforzi e delle vibrazioni

che generano un deterioramento prematuro dei

cuscinetti, ma anche degli accoppiamenti, delle

guarnizioni, delle tenute… Gli sforzi anormali associati

ai disallineamenti provocano anche un aumento del

consumo energetico e quindi, incidono direttamente

sui costi di manutenzione e sulla piena efficienza

del Vostro mezzo produttivo. 

Affidare i Vostri lavori d’allineamenti d’alberi

agli esperti SNR, è assicurarVi la disponibilità

di un partner affidabile.

Perizia dei cuscinetti
La perizia del cuscinetto permette di verificare le

sue condizioni reali di lavoro e di capire il suo 

processo di deterioramento. Essa tiene conto del-

l’ambiente (inquinamento, umidità, vibrazioni, ecc.),

la qualità del montaggio, la lubrificazione e l’entità

dei carichi applicati.  

Quest’investigazione può anche definire il tipo di

controllo da mettere in opera, e la necessità di una

manutenzione condizionale.

Ci impegnamo a fornirVi un rapporto 

completo e dei consigli tecnici per 

migliorare l’utilizzo dei Vostri cuscinetti.

Allineamento dell’albero

La procedura per fare analizzare i Vostri 

cuscinetti

Il cuscinetto ci deve essere spedito senza essere

pulito, con una richiesta di perizia, disponibile

presso il Vostro interlocutore SNR o il nostro 

distributore.

Si raccomanda di fornire il massimo d’informa-

zioni sul funzionamento e l’ambiente della Vostra

macchina in modo da esaminare le cause del

deterioramento.



Ottimizzare ogni prodotto in relazione alla sua applicazione, senza costo aggiuntivo, è il nostro ruolo da

costruttore di primo livello. L’approccio qualità Premier riguarda innanzitutto la famiglia dei cuscinetti 

orientabili a rulli e ci consente d’ottimizzare notevolmente la nostra gamma nei quattro settori che definiscono

l’affidabilità e la durata di vita: selezione degli acciai, geometria interna, lubrificazione/tenuta e finitura. 

Con Premier, lo standard « cambia dimensione » e la Vostra produttività cresce.

Siège social : SNR ROULEMENTS - Rue des Usines - 74000 Annecy - FRANCE - RCS Annecy B 325821072 - Code NAF 291H

www.snr-bearings.com
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www.snr-contact.com

A U T O M O T I V E  /  A E R O S P A C E  /  I N D U S T R Y

Cuscinetti orientabili a rulli: scegliendo Premier,
approfittate facilmente di tutta la conoscenza SNR


